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 Japanese Antarctic Research Expedition (JARE)

Happy midwinter 2017
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National Institute of Polar Research (NIPR) magages 
Japanese Antarctic Research Expedition (JARE). JARE 
continues many observations in the East Antarctica 
around Syowa Station which is the main base for 
JARE’ activities.



Nongovernment employees

※ Observers have to pay own travel expenses.
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Winter team

Summer team

Observer team

from end of Nov. to end of Mar. + 1yr ( about 16 months)
(Nov. 27, 2013 -- Mar. 17, 2015 in the case of JARE55)
 Fremantle, Australia - (Syowa Station) - Sydney, Australia 
24 persons (JARE55)
    Leader, Researcher(9), Engineer(10), Doctor(1), Cook(1), FA(1)
    Affair (1)
    28 (JARE51), 30 (JARE52), 31 (JARE53), 30 (JARE54)

from end of Nov. to end of Mar. (about 4 months)
(Nov. 27, 2013 -- Mar. 17, 2014 in the case of JARE55)
Fremantle, Australia - (Syowa Station) - Sydney, Australia
39 persons (JARE55)

Same as Summer team
13 persons (JARE55)
Journalist, teacher, engineer, Pilot (helicopter), Foreigner

Government employees
　※ Japanese government pays their travel expenses.
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All supplies (for observation and life) 
are loaded on Shirase in Mid. of Oct. 

Supplies will return to 
Japan in Mid. of Apr. 



Access to Syowa Station
Ice Breaker “ SHIRASE ”
operated by Japan Maritime Self-
Defense Force (JMSDF).
About 170 crews go aboard Shirase.



Access to Syowa Station

2 - 3 weeks 
outward voyage

1 month 
return voyage
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Syowa Station in winter



Syowa Station, East Ongul Island

Sea 

Bare rock
(Base rock with little sediment layer) 

Sea 

Sea 

・300kVA diesel cogeneration system
   (Electricity,  fresh water, public bath, heating...)
・About 70 buildings

・Always-on internet connection by INTELSAT
　(speed: < 3Mbps)  



Three space geodetic observations with VLBI, GNSS and DORIS 
have been carried out since the 1990s. We have also conducted 
repetitive absolute gravity measurements with FG-5 and temporal 
gravity change measurements with three serial superconducting 
gravimeters (SG) since early 1990s. For monitoring ocean tides 
and sea level, tidal observation with bottom pressure gauges has 
been continuing since 1976.



南極・昭和基地における測地VLBI観測 
国立極地研究所 渋谷和雄・青山雄一・土井浩一郎 
国土地理院 福崎順洋 
国立天文台 寺家孝明 

主な経過 
1989年 人工衛星観測データの受信とVLBI実験とのために、昭和
基地にアンテナ口径11mの多目的衛星受信アンテナが建設された。 
1990年 南極と日本を結ぶ最初のVLBI実験を実施。 
1998年 昭和基地、オーストラリア・ホバート、南アフリカ・ハーテベ
ステークの3局によるSYW実験を開始。水素メーザー、K4システム
の導入。 
1999年 OHIG実験に参加。 
2004年 K5システムの導入。SYW実験終了。 
2014年 新型水素メーザー導入。 
これまでに、111回の国際観測を実施している。 

図2 観測局配置と基線長 

図1 VLBIアンテナとアンテナレドーム 

図4 昭和基地観測サイト 

図5 Syowa-HartRAO間の基線長変化 図6 Syowa-Hobart26間の基線長変化 図7 Syowa-O’Higgins間の基線長変化 

Slope [mm/a] Y-intercept [m] WRMS [m] Sessions Excluded 
1.31 ± 0.79 3908686.615 ± 0.118 0.009 48 6 

Slope [mm/a] Y-intercept [m] WRMS [m] Sessions Excluded 
12.02 ± 0.90 4741784.335 ± 0.133 0.017 40 0 

1998-2014 

Slope [mm/a] Y-intercept [m] WRMS [m] Sessions Excluded 
52.74 ± 0.99 6035884.922 ± 0.147 0.016 44 1 

1998-2012 1998-2014 

Monument name Offset vector (m) 

 dx  dy  dz 

GPS IGS (SYOG) 0 0 0 

VLBI 13.714 -120.574 -24.362 

DORIS tower (SYOB) -291.082 15.929 -85.889 

DORIS pillar (SYPB) -298.055 23.376 -89.987 

Absolute Gravimetry 
(IAGBN(A)) 

28.448 -71.868 -17.129 

Bench Mark 1040 
(tide gauge tie point) 

-416.634 563.293 -14.029 

(after Shibuya et al. 2005) 
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図3 昭和基地の位置 

表2 GPS(IGS点)を基準にしたコロケーション
サイトのOffset vector 

まとめ 
 1998年に昭和基地において定常的な国際
VLBI観測が始まり、15年以上が経過した。これ
までに100回以上の国際観測が実施され、その
位置座標も数mmの精度で決定されている。 
 しかし、アンテナレドームの劣化に加えて、ア
ンテナ自体もすでに設計寿命を過ぎており、
VLBI観測を継続するためには、近い将来でのア
ンテナの更新が望まれる。 
 今後は、昭和基地でのVGOSアンテナ実現に
向けて努力するとともに、コロケーション観測及
びローカルタイの精度向上を行うことにより、昭
和基地位置座標の全体的な精度向上を図って
いきたい。 
 最後に、川口先生には南極でのVLBI観測の
立ち上げにご尽力いただいただけでなく、シン
ポジウムや研究会においても様々なご助言を
いただきました。この場を借りて、心よりお礼申
し上げます。 

X(m) Y(m) Z(m)  σx(m)  σy(m)  σz(m) 
Vx(m/y) Vy(m/y) Vz(m/y)  σVx(m/y)  σVy(m/y)  σVz(m/y) 

1766194.160 1460410.914 -5932273.310 0.00039 0.00037 0.00069 
0.0051 -0.0006 -0.0002 0.00010 0.00008 0.00017 

表1 昭和基地の座標（TRF2013, Epoch2005.0) 

＊）図5~7はhttp://ccivs.bkg.bund.de/quarterly/baselineから、 
また、表1はhttp://ccivs.bkg.bund.de/quarterly/vtrfから引用した。 
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【History】 
1989：11-m S/X‒band antenna & Radome was constructed. 
1990：First VLBI measurement succeeded between  
            Kashima，Tidbinbilla and Syowa.  
1997：K4 system and Hydrogen maser were installed. 
1998：Regular VLBI measurements started. 
1999：Participation in OHIG session 
2004：Replacing K4 with K5 system. 
2020：VLBI antenna will be demolished.

Local tie is performed in  
 1995，1999，2009，(2010)，and 2011. 

Local tie is planned in 2017/2018 austral 
season.
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【History】 
1989：11-m S/X‒band antenna & Radome was constructed. 
1990：First VLBI measurement succeeded between  
            Kashima，Tidbinbilla and Syowa.  
1997：K4 system and Hydrogen maser were installed. 
1998：Regular VLBI measurements started. 
1999：Participation in OHIG session 
2004：Replacing K4 with K5 system. 
2019：VLBI antenna will be demolished in 2019/2020  
            austral summer season

Local tie is performed in  
 1995，1999，2009，(2010)，and 2011. 

Local tie is planned in 2017/2018 austral 
season.



VLBI Station at Syowa

OSG#058
ACU Video conveter & K5



VLBI Station at Syowa

OSG#058

VLBI system 

Antenna :  11-m S/X–band Cassegrain antenna                 
Manufacturer:             NEC
IF:                                 100—520 MHz?
Frequency standard :  Anritsu Hydrogen Maser (2) , GPS
Recording system：   K5, 128Mbps

Co-location：   GPS(IGS)、DORIS            

ACU Video conveter & K5

VLBI data transfer

Feb.　Departure from Syowa 
Apr.   Arrival in JapanK5 HDD

Shires

InternetInternet

Bonn Correlator

GSI Correlator
Internet

OHIG

AOV

OHIG



VLBI experiments during 2015 - 2017
2014-2016 (JARE56)

私は見学しました

2015-2017 (JARE57)



Site condition: Very low seismicity
Earthquakes 
around the 
Antarctica from 
1950

Syowa



Plate motion estimated by VLBI & GNSS
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国立極地研究所 渋谷和雄・青山雄一・土井浩一郎 
国土地理院 福崎順洋 
国立天文台 寺家孝明 
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の導入。 
1999年 OHIG実験に参加。 
2004年 K5システムの導入。SYW実験終了。 
2014年 新型水素メーザー導入。 
これまでに、111回の国際観測を実施している。 

図2 観測局配置と基線長 

図1 VLBIアンテナとアンテナレドーム 

図4 昭和基地観測サイト 

図5 Syowa-HartRAO間の基線長変化 図6 Syowa-Hobart26間の基線長変化 図7 Syowa-O’Higgins間の基線長変化 

Slope [mm/a] Y-intercept [m] WRMS [m] Sessions Excluded 
1.31 ± 0.79 3908686.615 ± 0.118 0.009 48 6 

Slope [mm/a] Y-intercept [m] WRMS [m] Sessions Excluded 
12.02 ± 0.90 4741784.335 ± 0.133 0.017 40 0 

1998-2014 

Slope [mm/a] Y-intercept [m] WRMS [m] Sessions Excluded 
52.74 ± 0.99 6035884.922 ± 0.147 0.016 44 1 

1998-2012 1998-2014 

Monument name Offset vector (m) 

 dx  dy  dz 

GPS IGS (SYOG) 0 0 0 

VLBI 13.714 -120.574 -24.362 

DORIS tower (SYOB) -291.082 15.929 -85.889 

DORIS pillar (SYPB) -298.055 23.376 -89.987 

Absolute Gravimetry 
(IAGBN(A)) 

28.448 -71.868 -17.129 

Bench Mark 1040 
(tide gauge tie point) 

-416.634 563.293 -14.029 

(after Shibuya et al. 2005) 

Lützow-Holm Bay 

Antarctic 
Continent 

Shirase Glacier 

Syowa Station 

Tide Gauge 

DORIS 
SYPB 

SYOB 

BM1040 

GPS 
SYOG 

VLBI 
AG 

図3 昭和基地の位置 

表2 GPS(IGS点)を基準にしたコロケーション
サイトのOffset vector 
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 1998年に昭和基地において定常的な国際
VLBI観測が始まり、15年以上が経過した。これ
までに100回以上の国際観測が実施され、その
位置座標も数mmの精度で決定されている。 
 しかし、アンテナレドームの劣化に加えて、ア
ンテナ自体もすでに設計寿命を過ぎており、
VLBI観測を継続するためには、近い将来でのア
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 今後は、昭和基地でのVGOSアンテナ実現に
向けて努力するとともに、コロケーション観測及
びローカルタイの精度向上を行うことにより、昭
和基地位置座標の全体的な精度向上を図って
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 最後に、川口先生には南極でのVLBI観測の
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Plate motion estimated by VLBI & GNSS

Syowa Station is a station with smallest velocity vector.



OHIG Session



We plan to participate AOV 
sessions in the future

K. Doi and Y. Aoyama will go to Syowa Station in 
2017/2018 austral summer.


